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Stand der Technik
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Stand der Technik
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Verfahrensgrundlagen

Die wissenschaftliche Aufgabenstellung in diesem Projekt lautet ...

Entwicklung eines Verfahrens, mit dem die Werkstoffvorverteilung systematisch an die
Formelementgeometrie angepasst wird.

~ Forschungshypothese 2
Wird der Werkstuck-Stempelkontakt in schwierig auszuformende Zonen (Zahnspitze in
Zone A) vor dem Kontakt in einfach auszuformenden Zonen (Zahnful3 in Zone B)
erzeugt, kann eine hohe Formfillung mit geringen Prozesskraften erreicht werden.

Pragen FDF - Verfahren PtG - Verfahren
Zone B1 Zone A Zone B2 Zone B1 Zone A Zone B2 Zone B1 Zone A Zone B2
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Verfahrensgrundlagen
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Verfahrensgrundlagen
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- Anwendungsgebiete

« FDF-Verfahren fur Bauteile mit wenigen Zahnen auf grof3er Flache (Zahndichte)
* Pin-to-Gear-Verfahren ftr hohe / mittlere Verzahnungsdichten und extreme

Verzahnungsgeometrien
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Numerische Verfahrensuntersuchung
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« Abfolge von vier numerischen Untersuchungsschwerpunkten mit nachfolgender
experimentellen Untersuchung und Validierung fur das FDF- & PtG-Verfahren
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Numerische Verfahrensuntersuchung
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Numerische Verfahrensuntersuchung
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Numerische Verfahrensuntersuchung
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Numerische Verfahrensuntersuchung
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Parameter Interpolation ~ Vorform Parameter 2
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Numerische Verfahrensuntersuchung
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Experimentelle Verfahrensuntersuchung
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Experimentelle Verfahrensuntersuchung
Formfullungsanalyse

~ FDF-Verfahren ~

Abweichung
[mm]

CAD WZ. - WZ. Num. WS. - WS. WZ. - WS.
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Experimentelle Verfahrensuntersuchung
Formfullungsanalyse

~ PtG-Verfahren ~
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Experimentelle Verfahrensuntersuchung

Prozesskraftanalyse
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Experimentelle Verfahrensuntersuchung
Harteverteilung der Verzahnung
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Experimentelle Verfahrensuntersuchung
Oberflachenqualitat der Verzahnung
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Experimentelle Verfahrensuntersuchung

Vorform

Verzahnung

Zusammenfassung
« Alle Verzahnungen beider Verfahren wurden experimentell erfolgreich hergestellt
« Die numerischen Untersuchungen stimmen mit den Experimenten Uberein
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