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Agenda

1. Strecon im Überblick

2. Beispiel aus der Simulation

3. Mit Hartmetall steifer armieren

4. Der Versuch mit Kohlenfaser steifer zu armieren

5. Erkenntnisse

6. Ansatzpunkte für die weitere Erforschung
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STRECON im Überblick

Owners of STRECON /
Christian Jepsen (front) and Erik Lund
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Produktpalette

Schwerpunkt dieser
Präsentation
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Schwerpunkt dieser
Präsentation
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Beispiel aus der Simulation:
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Vorspannung

Stahlarmierung
E-Modul = 210 GPa
Übermaß = 5,0‰

Hartmetallarmierung E+

E-Modul = 380 GPa
Übermaß = 3,9‰
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1. Hauptspannung mit Umformdruck
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Mit Hartmetall steifer armieren

E+

Neutrallinie der 
Tangentialspannung
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Faserarmierung: Ein Prototyp im Spulendesign  
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Wickelprozess
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Steifigkeit im Vergleich

Kohlefaser Stahl

E-Modul 290 GPa 210 GPa

Kontraktion 0,037 mm 0,039 mm (1)

Übermaß 4,26 ‰ 4,26 ‰

Fazit:

• Der E-Modul der Kohlenfasern ist 38% höher.
• Die Kontraktion der Matrize ist 6% kleiner.

(1)Theoretisch ermittelter Wert.

Δ𝑑 = 𝑑1 − 𝑑2 = 10,248 − 10,211 = 0,037

𝑑1 = Ausgangsdurchmesser der Matrize.
𝑑2 = Innendurchmesser mit 4,26 ‰ Vorspannung.
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Analyse der einzelnen Fasern

Datenblatt Ermittelt

Zugfestigkeit [MPa] 6000 MPa ~1300 MPa

Zugfestigkeit einer Faser [N] 0,12 N ~0,026 N

Faserdurchmesser [µm] 5 µm 4 µm

https://www.researchgate.net/figure/Carbon-fiber-compared-with-
human-hair-photo-credit-Anton_fig3_283308870

Es war nur möglich, eine Zugfestigkeit im 
Bereich 20-25 % vom Datenblattwert 
nachzuweisen.
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Erkenntnisse:

• Es wurde keine erhöhte Steifigkeit mit der 
Kohlenfaserwicklung nachgewiesen. 

• Die Zugfestigkeit der Kohlenfasern konnte nur zu 20-25 % 
genutzt werden.
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Ansatzpunkte für die weitere Forschung:

• Festlegung der Zugfestigkeit
• Ermittlung der Drucksteifigkeit
• Faserversagen und Sicherheit
• Wärmeleitung
• Strukturelle Steifigkeit 
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